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1. Wprowadzenie 

 1.1. AzusRTN jest odbiornikiem satelitarnym przeznaczonym do wykonywania dokğadnych pomiar·w geodezyjnych 

metodŃ RTN (Real Time Network). DokğadnoŜci otrzymywane w pomiarach metodŃ RTN nie r·ŨniŃ siň od 

dokğadnoŜci otrzymywanych odbiornikami innych firm, nawet tych najdroŨszych. Jedyna r·Ũnica to czas 

potrzebny dla inicjalizacji. W odbiorniku AzusRTN wynosi on 30-40 sekund, dla strumieni RTCM3 przy 

zastosowaniu co najmniej trzech system·w: GPS+GLONAS+Galileo. 

 1.1.1. Por·wnywanie czasu inicjalizacji RTK z innymi odbiornikami  nie ma Ũadnego technicznego uzasadnienia, 

skoro odbiornik nie jest do tego celu zaprojektowany.   

1.1.2. Opis innych zastosowaŒ znajduje siň na stronach EMLID, producenta moduğu Reach RTK. 

1.1.3.  UŨytkownicy moduğu Reach RTK majŃ bardzo liczne forum, wyczerpujŃco opisujŃce wszelkie wŃtpliwoŜci. Forum 

jest prowadzone w jňzyku angielskim, ale korzystanie z niego, przy dzisiejszych moŨliwoŜciach automatycznego 

tğumaczenia nie powinno sprawiaĺ kğopot·w. Nie powinno teŨ sprawiaĺ problem·w korzystanie z automatycznego 

tğumaczenia stron aplikacji, pomimo nie zawsze trafnego doboru wyraz·w z automatu. Przykğad: Survey = Ankieta, 

Logging (rejestracja danych w pamiňci odbiornika) = Wyciňcie lasu J.  W ramkach czerwonych pokazano zrzuty 

ekranu w tğumaczeniu automatycznym na jňzyk polski. Niekt·re z nich majŃ obok zdjňcie oryginalne. Rozr·Ũnia siň 

wersje rozwojowe (deweloperskie) DEV i wersje stabilne STABLE. Wersje deweloperskie DEV, o numerach 

wyŨszych od stabilnych, nie powinny byĺ stosowane, bo z nich nie ma ğatwego powrotu do wersji stabilnej ï trzeba 

wyczekaĺ na wersjň wyŨszŃ, stabilnŃ.  

1.1.3.1. 
  

1.2. AzusRTN ma w swoim firmware aplikacjň internetowŃ (program), kt·ra w peğni kontroluje funkcje odbiornika, czyli 

speğnia rolň kontrolera. Interfejs do niej dziağa na platformach z androidem, windows, linux.  Zakğada siň, Ũe najbardziej 

popularnym interfejsem jest aplikacja w systemie Android a opcjonalny postprocessing pomiar·w statycznych bňdzie z 

kolei wymagağ laptopa lub komputera stacjonarnego z systemem Windows. Tak teŨ sŃ prezentowane przykğady w tej 

instrukcji. Jest to najbardziej przyjazna aplikacja dla metody RTK i RTN i pozostağych metod pomiaru. Opr·cz licznych 

funkcji posiada ona aktualizacjň OTA, kt·ra zapewnia na bieŨŃco aktualizacjň, czyli pracň z najnowszŃ wersjŃ aplikacji. 

1.3. W zağŃczonych przykğadach zastosowano oprogramowanie Open Source Initiative (RTKLIB, EMLID) i 

oprogramowanie typu ólegacy softwareô (starsze oprogramowanie). To dlatego, Ũe celem jest pokazanie rozwiŃzania 

zadania. W mağych firmach, o okreŜlonym profilu dziağania, nie ma racji bytu kompleksowe oprogramowanie 

geodezyjne, zawierajŃce w cenie nieuŨyteczne dla firmy moduğy. 

1.4. Wyb·r innej aplikacji jako kontrolera to decyzja uŨytkownika, jednakŨe schemat procedury pomiarowej technikŃ RTN, 

takŨe RTK, PPK (Post-Processing Kinematic) jest podobny. Warto wiňc, takŨe przy takim wyborze, w pierwszej 

https://geodigitalgnss.pl/
https://www.ngs.noaa.gov/PUBS_LIB/NGSGuidelinesForRealTimeGNSSNetworks.pdf
https://docs.emlid.com/reach/
https://translate.google.pl/
https://translate.google.pl/


)ÎÓÔÒÕËÃÊÁ ÏÂÓčÕÇÉ ÏÄÂÉÏÒÎÉËÁ !ÚÕÓ24. 
https://geodigitalgnss.pl   Strona 2 
 

kolejnoŜci rozpoczŃĺ pracň z kontrolerem w odbiorniku w celu 

zapoznania siň z moŨliwoŜciami, jakie oferuje odbiornik. NaleŨy teŨ braĺ 

pod uwagň, Ũe uŨytkowanie odbiornika z innym kontrolerem wiŃŨe siň ze 

wsparciem technicznym producenta tego kontrolera. 

1.5. AzusRTN jest odbiornikiem specjalnie zaprojektowanym dla mağych 

firm. StŃd teŨ opis procedur pomiarowych jest dostosowany do specyfiki 

i charakteru zleceŒ w takich firmach. Odbiornik w jednej obudowie 

mieŜci: antenň, tzw. ósilnikô (moduğ GNSS) z wewnňtrznŃ pamiňciŃ dla 

zapisu danych, wszechstronne oprogramowanie (firmware) z aplikacjŃ 

kontrolera i zasilanie na ponad 20 godzin pomiaru bez potrzeby 

ğadowania baterii. 

1.6. Odbiornik dziağa na kaŨdym urzŃdzeniu z programem przeglŃdarki web i 

nie wymaga poğŃczenia z internetem, tzn. w odbiorniku jest kompletne 

oprogramowanie (firmaware i software), kt·re wymaga jedynie 

interfejsu. 

1.7. Odbiornik w szerokim zakresie korzysta z technologii VRS (Virtual 

Reference Station) i przesyğania danych poprzez NTRIP (Networked 

Transport of RTCM via Internet Protocol), TakŨe w postprocessingu 

punkty referencyjne VRS sŃ istotne dla otrzymywania dokğadnych 

rezultat·w. NawiŃzujŃc do obowiŃzujŃcych przepis·w techniczno-

prawnych dotyczŃcych standard·w geodezyjnych, instrukcja jest w 

zgodzie z interpretacjŃ tych przepis·w przez GUGiK, cytat: 

1.7.1.  Ăéwyznaczenie wsp·ğrzňdnych pomierzonych punkt·w z 

wykorzystaniem plik·w Virtual RINEX wygenerowanych w systemie 

ASG-EUPOS, naleŨy uznaĺ jako wykonane w nawiŃzaniu do sieci 

podstawowej osnowy geodezyjnej, w skğad kt·rej wchodzŃ stacje 

referencyjne sytemu ASG-EUPOS.ò 

1.7.2. ĂVirtual RINEX pozwala na osiŃgniňcie wysokich dokğadnoŜci 

pomiar·w, jednakŨe konieczne jest umiejňtne ich wykorzystanie, 

dostosowane do charakteru wykonywanych prac w zakresie 

dopuszczonych przepisami prawa.ò 

 
Na zamieszczonym zdjňciu 

tyczka, router i laptop sŃ 

spoza oferowanego zestawu. 
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2. Metody pomiaru 

2.1. AzusRTN to odbiornik satelitarny GNSS (Global Navigation Satellite Systems), kt·ry odbiera sygnağy z wszystkich 

dostňpnych system·w satelitarnych GNSS (GPS, GLONASS, BeiDou, Galileo, QZSS and SBAS). 

2.2. Instrukcja opisuje tylko procedury pomiar·w geodezyjnych i sytuacyjno-wysokoŜciowych, kt·re dla otrzymania 

najdokğadniejszych rezultat·w wymagajŃ okreŜlonych dla nich metod obliczeniowych.  Odbiornik jest zaprojektowany 

dla metod w technologii RTN (Real Time Network, co nie wyklucza innych zastosowaŒ. 

2.3. Pomiar odbiornikiem AzusRTN to przede wszystkim: 

2.3.1. pomiar RTN, powiŃzany punktem wirtualnym VRS (Virtual Reference Station), generowanym poprzez systemy stacji 

referencyjnych: ASG-EUPOS, EUREF, IGS lub inne, komercyjne, np. VRS.net. 

2.3.2. pomiar metodŃ szybkŃ statycznŃ RS (Rapid Static). Nominalna sesja dla obliczeŒ szybkich statycznych to okoğo 10-20 

minut i taka sesja daje dokğadniejsze rezultaty w por·wnaniu z dğuŨszŃ sesjŃ w procedurze obliczeniowej dla typowego 

pomiaru statycznego. Zarejestrowane obserwacje pozwalajŃ na postprocessing w celu otrzymania dokğadnych 

wsp·ğrzňdnych punkt·w i ich wysokoŜci w obowiŃzujŃcych systemach odniesienia i ukğadach wsp·ğrzňdnych. 

2.4. Dla opisu pomiaru i obliczeŒ wykorzystano: 

2.4.1. oprogramowanie firmy EMLID, producenta moduğu Reach RTK, zastosowanego w AzusRTN, 

2.4.2. aplikacje RTKLIB, autorstwa  JapoŒczyka prof. Tamoji Takasu (Research and Development of Precise Positioning 

Technology by Global Navigation Satellite System) http://www.rtklib.com/rtklib.htm  rozprowadzanego na licencji 

GPLv3 http://gplv3.fsf.org/ ze zmianŃ klauzuli na Open Source Initiative  BSD2  http://opensource.org/licenses/bsd-
license.php dla wersji 2.4.2. 

2.4.3. oprogramowanie w wersji óLegacy Softwareô  GNNS Solutions, firmy Ashtech ï Magellan, obecnie Spectra Precision-
Trimble, jako przykğad postprocessingu. 

2.4.4. Oprogramowanie PowerGPS firmy SkyRaster jako przykğad kontrolera na Androidzie. Szerzej na ten temat na blogu 
autora. 

2.4.5. http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/geodetic-reference-systems/tools-applications/10925#ppp . 
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3. Przygotowanie pomiaru 

3.1. Konfiguracja i kontrola odbiornika jest wykonywana poprzez aplikacjň internetowŃ ReachView. Jest to przyjazna dla 
uŨytkownika aplikacja, kt·ra opr·cz licznych funkcji posiada opcjň aktualizacji, zapewniajŃcŃ pracň z najnowszŃ 

wersjŃ. Dziağa na kaŨdym urzŃdzeniu z przeglŃdarkŃ i nie wymaga poğŃczenia z internetem. Aplikacja jest dostňpna 

przez poğŃczenie Wi-Fi i bluetooth, w systemach Windows, OSX, Linux, Android i iOS. 

3.1.1. Po wğŃczeniu odbiornik pr·buje ğŃczyĺ siň z sieciŃ  Wi-Fi o najmocniejszym sygnale, kt·rŃ ma zadeklarowanŃ w 

swojej pamiňci. JeŜli takiej nie ma, bňdzie ğŃczyğ siň z sieciŃ Wi-Fi o najmocniejszym sygnale a jeŜli i takiej nie bňdzie 

miağ w zasiňgu, utworzy wğasny punkt dostňpu AP (Access Point, host), nazywany czňsto hotspotem, chociaŨ pod 
pojňciem óhotspotô jest raczej obszar w zasiňgu punktu dostňpowego AP. Inne sğowa dla hosta to sieĺ Wi-Fi, router itp. 

3.1.2. UŨytkownicy odbiornika otrzymujŃ odbiornik skonfigurowany do szybkiego uruchomienia. 

3.1.2.1. Po wğŃczeniu odbiornika, po okoğo minucie, kiedy dioda zacznie migotaĺ naprzemiennie w sekwencji kolor·w 

zielony-biağy,  naleŨy poğŃczyĺ siň przez Wi-Fi z odbiornikiem. Bňdzie on widoczny jako azusrtn?? (tutaj azusrtn5) 

w wykazie sieci bezprzewodowych. Na przeglŃdarce web jego adres IP to 192.168.42.1. Pojawi siň ekran menu 

odbiornika. 

3.1.2.2.      
3.1.2.3. Nastňpnie w zakğadce Wi-Fi wpisaĺ dane swojego routera (+Connect to a new network) i przeğŃczyĺ na jego 

hotspot - óhotspotô oznacza obszar w zasiňgu naszego routera (tu na przykğadzie dw·ch hotspot·w, czyli 

mobilnych WiFi).  

3.1.2.4.   

https://geodigitalgnss.pl/
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3.1.2.5.   
3.1.2.6. Uwaga: dla kontrolera PowerGPS bňdzie teŨ potrzebne sparowane poğŃczenie przez bluetooth. Aplikacja 

kontrolera zainstalowanego w odbiorniku nie wymaga takiego poğŃczenia. 

3.1.3. Przy pierwszym uruchomieniu AzusRTN poğŃczy siň z najsilniejszym hotspotem Wi-Fi. Zwykle pierwsze 

uruchomienia sŃ wykonywane w biurze. MogŃ byĺ wiňc przypadki wielu sieci Wi-Fi w zasiňgu odbiornika i trzeba 

mieĺ to samo poğŃczenie z tŃ sieciŃ w naszym interfejsie (smartfonie, tablecie, komputerze).  Do wyszukania adresu IP 

dla naszego odbiornika w tej sieci Wi-Fi sğuŨy aplikacja ReachView (Android, iOS), kt·ra podaje adres IP (tu w 

przykğadzie 192.168.0.94). JeŨeli nie bňdzie w tej sieci naszego odbiornika to otrzymamy komunikat nieznalezienia. 

Porada: wyszukiwanie trwa trochň wiňc trzeba poczekaĺ. 

3.1.3.1.   

3.1.3.2.           
3.1.3.3. JeŨeli korzystamy z aplikacji Fing (teŨ Android), to na liŜcie urzŃdzeŒ powinno pojawiĺ siň wtedy urzŃdzenie o 

nazwie azusrtn?? (np. azusrtn5). Nam jest w tej sieci potrzebny adres IP odbiornika w pozycji óMurata 

Manufacturingô. Hasğem sieciowym (password) dla odbiornika jest azusrtn?? (tutaj: azusrtn5). W przykğadzie 

aplikacji do przeglŃdania sieci Wi-Fi o nazwie Fing (Android) widaĺ teŨ adres IP dla tego odbiornika  (IP 

192.168.0.94). To pozwala na poğŃczenie siň z odbiornikiem w tej sieci, wpisujŃc w przeglŃdarce internetowej jego 

adres. Gdyby byğy jakieŜ kğopoty ze znalezieniem adresu IP to najproŜciej te czynnoŜci wykonaĺ poza biurem, 

najlepiej w terenie bez innych sieci Wi-Fi. Warto to wykonaĺ od razu z naszym mobilnym Wi-Fi i wtedy bňdzie to 

dla niego stağy adres poğŃczenia z AzusRTN. Najwygodniej jest teŨ mieĺ w wykazie sieci przypisany odbiornikowi 
jeden hotspot, ten z naszego mobilnegi Wi-Fi, kt·ry wykorzystamy teŨ w biurze, jeŜli chcemy poğŃczyĺ siň z 

odbiornikiem. 

https://geodigitalgnss.pl/
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3.1.3.4.       

3.1.3.5. MoŨna teŨ pracowaĺ z mobilnego Wi-FI wbudowanego w smarfona (hotspot), ale wtedy trzeba pamiňtaĺ o mağym 
zasiňgu ğŃcznoŜci bluetooth z odbiornikiem. W czasie sesji pomiarowej RTN (RTK) nie moŨna odchodziĺ od 

odbiornika na odlegğoŜĺ wiňkszŃ od kilku metr·w. Poza tym nasz smarfon bňdzie nie tylko interfejsem, ale takŨe 

urzŃdzeniem przesyğowym o wiňkszych wymaganiach technicznych (zakğ·cenia, brak ğŃcznosci, sğaba moc 

sygnağu itp.). Nie jest wiňc to zalecane. 

3.1.4. Po poğŃczeniu siň z odbiornikiem moŨna w zakğadce Wi-Fi wprowadziĺ sieĺ, z kt·rŃ chcemy aby odbiornik siň ğŃczyğ  

(+ przy óConnect to a new networkô). Pozwoli to teŨ ğatwo przeğŃczaĺ na tň sieĺ w tej zakğadce Wi-Fi jeŜli, w razie 

potrzeby, bňdziemy chcieĺ przejŜĺ na hotspot odbiornika. Dla ustawienia odbiornika jako hotspota Wi-Fi, adresem 

dostňpu do odbiornika bňdzie wtedy 192.168.42.1 (pamiňtajŃc o poğŃczeniu z nim w smartfonie). Pozostaje jeszcze 
sparowanie, w zakğadce Bluetooth, naszego smartfona z odbiornikiem jako zawsze wykrywalnego, do automatycznego 

poğŃczenia.To poczŃtkowe czynnoŜci konfiguracyjne, po kt·rych korzystamy juŨ stale z tych adres·w IP. 

3.1.4.1.     

3.1.5. Opis przygotowania ğŃcznoŜci z aplikacjŃ ReachView jest r·wnieŨ na stronie producenta moduğu Reach (Introduction). 

3.2.  Aplikacja ReachView peğni r·wnieŨ rolň kontrolera, w kt·rym otrzymujemy opcjonalnie: wsp·ğrzňdne geocentryczne 

XYZ bŃdŦ ű,ɚ, helipsoidalne na elipsoidzie WGS84 na epokň obserwacji.  

https://geodigitalgnss.pl/
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3.2.1.  

3.3. Odbiornik wğŃczamy przyciskiem bistabilnym on/off. 

3.3.1.  

3.3.2. Do wykonania pomiaru statycznego wymagane jest ustawienie odbiornika w miejscu , lub na okreŜlonym punkcie, bez 

znacznych przeszk·d terenowych, zakğ·cajŃcych odbi·r sygnağ·w  satelitarnych. Przy wyborze punktu naleŨy 
pamiňtaĺ, Ũe od strony p·ğnocnej w Polsce jest martwa strefa bez satelit·w GPS i GLONASS. WysokoŜĺ centrum 

fazowego liczona od podstawy odbiornika r·wna siň wielkoŜci 0.080m 

3.3.3.  

3.3.4. WysokoŜĺ tň naleŨy uwzglňdniaĺ przy pomiarze  nad punktem pomiarowym. 

Zastosowana antena nie wystňpuje w zbiorach anten kalibrowanych przez 

serwisy kalibracyjne. Tutaj kalibracja byğa wykonana przez producenta. 

DokğadnoŜĺ poğoŨenia centrum fazowego to +/-2mm przy masce elewacji 12o. 

3.3.5. WğŃczenie zasilania odbiornika sygnalizuje Ŝwiecenie diody LED. Sekwencja kolor·w migotania diody LED jest 

opisana na stronach EMLID. Dioda w AzusRTN to Ŝwiatğowodowe wyprowadzenie diody tr·jkolorowej RGB 

https://geodigitalgnss.pl/
https://docs.emlid.com/reach/led-status/


)ÎÓÔÒÕËÃÊÁ ÏÂÓčÕÇÉ ÏÄÂÉÏÒÎÉËÁ !ÚÕÓ24. 
https://geodigitalgnss.pl   Strona 8 
 

(red,green,blue). Po poczŃtkowej sekwencji startu aplikacji Reach View z waŨniejszych sygnağ·w LED to: 

synchronizacja oscylatora (kolor biağy), Wi-Fi w trybie AP (zielony) lub w trybie klienta (niebieski). Z tych sekwencji 

kolor·w diody LED dla nas informacjŃ najwaŨniejszŃ bňdŃ dwa przypadki: 

3.3.5.1. sekwencja kolor·w zielony ï niebieski oznacza poğŃczenie z lokalnŃ sieciŃ Wi-FI (hotspotem), Nasz interfejs 

(smartfon, komputer) musi byĺ wtedy poğŃczony do tej sieci. Odbiornik ówidzimyô pod jego adresem IP dla tej 

sieci.   

3.3.5.2. sekwencja kolor·w zielony ï biağy oznacza, Ũe odbiornik pracuje w trybie hotspota ï jest wtedy widziany przez 
interfejs pod adresem IP 192.168.42.1. OczywiŜcie nasze urzŃdzenie interfejsu (np. smartfon) musi byĺ z 

odbiornikiem poğŃczone. 

3.3.5.3. zdalne wyğŃczony odbiornik to kolor biağy diody LED (takie wyğŃczenie odbiornika jest zalecane, ale moŨna teŨ 
wyğŃczyĺ przyciskiem ON/OFF). 
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4. Konfiguracja odbiornika  

4.1. Dla konfiguracji odbiornika mamy dziewiňĺ zakğadek óMenuô i zakğadkň  Settings (Ustawienia).  

4.1.1.    

4.2. W zakğadce óUstawieniaô na poczŃtku jest informacja, kt·ra wersja aplikacji jest zainstalowana i (waŨne), czy jest to 
wersja stabilna óSTABLEô, czy teŨ pr·bna (testowa) óDEVô. Dla naszego celu wersje testowe nie powinny byĺ 

stosowane. 

4.2.1. W dalszej czňŜci tej zakğadki mamy opcjň generowania raportu o aktualnej konfiguracji.  

4.2.1.1.  
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